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|. DATOS GENERALES

1.1 Asignatura : Célculo Vectorial

1.2 Codigo 'EG208

1.3 Condicion :Obligatorio

1.4 Pre-requisito :CB0101

1.5 N° de horas de clase : 5 horas(3h Teoria-2h practica)

1.6 N° de Créditos 4

1.7 Ciclo dl

1.8 Semestre Académico :2019B

1.9 Profesor :Lic.Huaccha Quiroz, Eduardo
Il. SUMILLA

El curso pertenece al &rea de ciencias basicas, es de naturaleza teorico — practica. Le permite al alumno
contribuir en su desarrollo del razonamiento légico y su capacidad de analisis para la carrera de ingenieria.
Comprende: Ecuaciones paramétricas, curvas planas y graficas polares. Vectores, rectas, planos y
superficies. Funcion vectorial. Célculo diferencial de funciones de mas de una variable. Integracién mdiltiple.
Célculo de campos vectoriales. El curso se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes:
I.Funciones vectoriales de variable real. Il. Funciones reales de varias variables.lll. Integral mdiltiple. V.
Integral de Linea para campos escalares y vectoriales.V. Integral de superficie para campos escalares y
vectoriales.

lll. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
3.1 COMPETENCIAS GENERALES

Esta asignatura tiene como competencia general que el alumno ,con las herramientas del célculo de varias
variables ,analice correctamente las cualidades intrinsecas de las curvas y superficies, como la curvatura,
torsién o planos tangentes a superficies. Determine correctamente el calculo de integrales sobre lineas o
curvas ,asimismo determine integrales sobre solidos e integrales sobre superficies y de este modo obtenga
importantes aplicaciones como masa ,centro de masa, trabajo ,flujo a traves de curvas, circulacion y flujo a
través de superficies.

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

a)Interpreta la geometria de una curva e identifica sus ecuaciones paramétricas, asi como si es regular o no.
En caso sea regular, calcula su curvatura y torsion.

b. Reconoce las funciones reales de varias variables; e interpreta como superficie el caso de funciones reales
de dos variables. Conoce el calculo diferencial con funciones reales de varias variables y su aplicacion en la
optimizacion de tales funciones.

c. Reconoce las integrales mdltiples y las aplica en el célculo de volumenes, masa y centro de masa de
solidos.

d. Interpreta el concepto de integral de lineay lo aplica en el calculo de Trabajo y flujo a lo largo de una curva.
e. Interpreta el concepto de integral de superficie y lo aplica en el célculo de flujo a través de una superficie
cerrada y no cerrada.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS , CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA CAPACIDADES ACTITUDES

Usa correctamente el célculo de | Aplica a la estructura geométrica | Comprende la importancia del
funciones vectoriales. de las curvas regulares. célculo de funciones vectoriales.
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COMPETENCIA

CAPACIDADES

ACTITUDES

Usa correctamente el calculo de
funciones reales de variables
varias

Aplica a la estructura geométrica
de las superficies.

Entiende el uso del calculo de
funciones de varias variables.

Usa correctamente el calculo de
integrales dobles y triples.

Aplica al célculo de volimenes,
masa y centro de masa.

Comprende la importancia de las
integrales maltiples.

Usa correctamente el calculo de
integrales de Linea.

Aplica al calculo de Trabajo, flujo y
circulacion.

Entiende el uso del calculo de
integrales de Linea.

Usa correctamente el calculo de
integrales de superficie

Aplica al célculo del flujo a través
de una superficie. Interpretacion
del Teorema de Stokes y Teorema
de la Divergencia de Gauss.

Entiende e interpreta el Teorema
de Stokes y el Teorema de la
Divergencia de Gauss.

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

, Duracion en o Fecha de
N° unidad NOMBRE DE LA UNIDAD Fecha de Inicio _
semanas termino
FUNCIONES VECTORIALES DE
VARIABLE REAL . 3 12/08/2019 30/08/2019
FUNCIONES REALES DE VARIAS
Il 4 02/09/2019 27/09/2019
VARIABLES
Il INTEGRAL MULTIPLE 3 30/09/2019 18/10/2019
\Y INTEGRAL DE LINEA 3 21/10/2019 08/11/2019
v INTEGRAL DE SUPERFICIE 3 11/10/2019 29/11/2019

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: FUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE REAL

CAPACIDAD: Reconoce las curvas regulares planas y alabeadas vy calcula la velocidad, aceleracion,

curvatura y torsion en cada punto.

CONTENIDO CONTENIDO TOTAL
SEMANA | CONTENIDO CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES HORAS
1. Definicién de una funcién | Expone los conceptos | -Entiende el -Efectla 5 Horas
vectorial de variable real. y principios concepto de operaciones (3h.
Dominio y Rango fundamentales. funcion con funciones | teoria, 2h.
2. Operaciones con Reconocimiento de una | vectorial. vectoriales. practica)
1 funciones vectoriales. curva . Reconoce -Calcula
3.Composicién de una Realiza operaciones operaciones con | limites con
funcién vectorial con una con funciones funciones funciones
funcién real. vectoriales. vectoriales. vectoriales.
4.-Limite y continuidad.
Concepto de curva.
1.Parametrizacion de Expone los conceptos | Entiende el -Efectla 5 Horas
curvas. y principios calculo con derivadas de (3h.
2.Derivada de funciones fundamentales. funciones funciones teoria, 2h.
2 vectoriales, velocidad y Reconoce una curva vectoriales de vectoriales. practica)
aceleracion. regulary su variable real. -Realiza
2.-Angulo entre dos curvas | clasificacion. -Reconoce la calculos con
que se cruzan. Calcula la longitud de importanciade | curvas
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3.Clasificacion de curvas. una curva. las derivadas e |regulares .
Curvas regulares. integrales con
4.Integracion de funciones funciones
vectoriales de variable. vectoriales.
Longitud de una curva.
1.Vectores y planos Expone los conceptos | -Entiende el Efectla 5 Horas
fundamentales. y principios concepto parametrizacio (3h.
2.Parametrizacion de una fundamentales. de curvaturay n de unacurva | teoria, 2h.
curva usando la variable Calcula la curvaturay | torsion segun la | usando la practica)
longitud de arco. torsion de una curva variable t ola | variable s.
3.Curvatura y circunferencia | regular. variable s. -Calculala
3 de curvatura. Torsion. Parametriza una curva | -Reconoce la curvatura y
4.-Componente Tangencial y | utilizando la variable importancia de circunferencia
Normal del vector longitud de arco. la de curvatura
aceleracion. Comprende analiticay | parametrizacion | de una curva
graficamente las usando la regular .
funciones vectoriales variable s
de variable real y las
curvas regulares
UNIDAD Il : FUNCIONES REALES DE VARIAS  VARIABLES
CAPACIDAD: Calcula en cada punto de una superficie, planos tangentes, rectas normales ,maximos y minimos
CONTENIDO CONTENIDO TOTAL
SEMANA | CONTENIDO CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES HORAS
1. Definicién de una funcion | Expone los conceptos | Entiende el Efectda 5 Horas
real de varias variables. y principios concepto operaciones (3h.
Dominio y Rango. fundamentales. de funciénreal | con funciones teoria,
Operaciones con funciones | Reconoce los de varias reales de 2h.
reales de variables conjuntos de nivel yla | variables. varias variable | practica)
2. Conjunto de nivel. Curvay | topologia en R, Reconoce la
4 superficie de nivel. importancia de
3. Composicion de una la topologia en
funcion real con una funcion Rn, para el
real de varias variables. concepto de
4.-Bola abierta, bola cerrada, limite.
bola reducida, conjunto
abierto. Punto de
acumulacion.
1. Limite y continuidad. -Expone los conceptos | -Entiende el -Efectla la 5 Horas
2. Derivada parcial, y principios concepto derivada (3h.
interpretacion geométrica. fundamentales. de derivada parcial teoria,
Derivada parcial de orden -Utiliza el gradiente parcial y el defunciones 2h.
superior. para construir planos concepto de reales de practica)
3.-Diferenciabilidad. tangentes y rectas diferenciabilidad | varias
5 Propiedades. Regla de la normales a una . variables
cadena. superficie. -Reconoce la -Calcula el
4. Gradiente. Propiedades. importancia del | gradientey lo
Vector normal a una célculo de interpreta,.
superficie. funciones reales
de varias

variables
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1-Recta Tangente a la curva | -Expone los conceptos | Entiende el Efectda la 5 Horas
interseccion de dos y principios concepto derivada (3h.
superficies. fundamentales. de derivada direccional de teoria,
2.-Derivada direccional. -Utiliza la derivada direccional y la | una funcion 2h.
Interpretacion geométrica. direccional para relacion con el | real de de practica)
Propiedades. calcular el crecimiento | concepto de varias
3.-Teorema para calcular la | o decrecimiento de una | derivada parcial. | variables
6 derivada direccional usando | funcién real. . -Relaciona la
el gradiente. Reconoce la derivada
4.- Relacion entre la derivada importanciade | direcciona con
parcial y la derivada la derivada la derivada
direccional. direccional de parcial,.
funciones reales
de varias
variables
1.-Maximos y minimos Expone los conceptos | Entiende el -Calcula 5 Horas
absolutos para funciones y principios concepto maximos y (3h.
reales de dos variables. fundamentales. de méximos y minimos teoria,
Teorema. Utiliza la segunda minimos -Relacio- 2h.
2.-Maximos y minimos derivada parcial para relativos y nala segunda | practica)
relativos. Punto critico. Punto | calcularlos maximosy | absolutosly la derivada
silla. minimos. relacion con el | parcial con el
3.-Calculo de maximos y Utiliza el gradiente concepto de célculo de
7 minimos usando el criterio de | parcial para calcularlos | derivada parcial. | maximos y
la segunda derivada. maximos y minimos minimos.
4.-Calculo de maximos y condicionados. Reconoce la
minimos condicionados Comprende el cdlculo | importancia de
usando los multiplicadores de | diferencial para los maximos y
Lagrange. funciones reales de dos | minimos de
variables para funciones reales
determinar los valores | de varias
m&ximos y minimos. variables.
8 EXAMEN PARCIAL
UNIDAD Ill : INTEGRAL MULTIPLE
CAPACIDAD: Calcula integrales mdiltiples y las utiliza para hallar areas ,volimenes y centros de masa.
CONTENIDO CONTENIDO TOTAL
SEMANA | CONTENIDO CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES HORAS
1.Definicion de region Expone los conceptos | Entiende el Calcula 5 Horas
acotada plana. Definicion de |y principios concepto integrales (3h.
integral doble. Cambio de fundamentales. de integral doble | dobles de teoria,
orden de integracion. Utiliza la integral doble |y los cambios funciones de 2h.
2.- Propiedades de las para calcular de variables dos variables | practica)

integrales dobles.
Aplicaciones en célculo de
areas y volimenes.
3.-Teorema del cambio de
variables en integrales
dobles. Jacobiano.
4.Cambio de variable en
coordenadas polares

Areas, volimenes,
Centro de masa.

para facilitar su
célculo. .
Reconoce la
importancia de
las integrales
dobles de
funciones reales
de dos
variables.

-Usa las
técnicas de
cambio de
variable..
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1.Definicion de region Expone los conceptos | Entiende el -Calcula 5 Horas
acotada en el espacio y principios concepto integrales (3h.
Definicion de integral Triple. | fundamentales. de integral triple | triples de teoria,
Integrales iteradas. Cambio | Utiliza el método para |y los cambios funciones de 2h.
de orden integracion. la solucion de de variables tres variables | practica)
2.- Propiedades de las problemas. para facilitar su | -Usa las
integrales triples. . Utiliza la integral doble | célculo. . técnicas de
Aplicaciones en célculo de para calcular -Reconoce la cambio de
10 volumenes y centro de volumenes, importanciade | variable, en
masa. Centro de masa de las integrales especial
3.-Teorema del cambio de solidos. triples de coordenadas
variables en integrales Participa en el célculo | funciones reales | cilindricas y
triples. Jacobiano. de las integrales de tres coordenadas
4.Cambio de variable en multiples para hallar variables. esféricas
coordenadas cilindricas y areas , volimenes,
esféricas. centros de masa
UNIDAD IV : INTEGRAL DE LINEA PARA CAMPOS ESCALARES Y VECTORIALES.
CAPACIDAD: Utiliza la integral de Linea para calcular trabajo, flujo, circulacién a través y a lo largo de
curvas planas y curvas alabeadas.
CONTENIDO CONTENIDO TOTAL
SEMANA | CONTENIDO CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES HORAS
Ll.Integral de Linea para Expone los Entiende el -Calcula 5 Horas
campos escalares. conceptos y concepto integrales de (3h.
Propiedades. principios de integral de Linea teoria,
2.Integral de linea para campos | fundamentales. Lineay los para campos 2h.
vectoriales. Calculo de trabajo, | Utiliza las integrales | teoremas escalares y practica)
flujo y circulacién. de Linea, para fundamentales | vectoriales
11 3.Campos vectoriales calcular Trabajo y para facilitar su | -Usa la
conservativos. Flujo através,yalo |célculo. integral de
4.-Teorema fundamental de las | largo de una curva.. Reconoce la linea para
integrales de Linea. importanciade | calcular
las integrales de | trabajo y flujo.
linea en los
conceptos de
trabajo y flujo.
1.-Flujo a través de una curva | Expone los conceptos | -Entiende los -Calcula 5 Horas
plana cerrada ( Flujo hacia el |y principios conceptos de | | integrales de (3h.
exterior). fundamentales. rotacionaly de | Linea teoria,
2.-Definicion de divergenciay |Utiliza el Teorema de | Divergencia. usando el 2h.
rotacional. Interpretacion fisica. | Green para calcular la | Entiende el Teorema de practica)
3.- Teorema de Green en el circulacion antihoraria | teorema de Green
plano. Flujo-Circulacion. y el flujo hacia el Greeny su -Usa la
12 Circulacion rotacional. exterior de curvas relacion con los | integral doble
4.- Teorema de Green para planas cerradas. conceptos de para calcular

regiones multiplemente
conexas.

Participa en el calculo
de las integrales de
Linea para obtener el
Trabajo, flujo y
circulacion sobre
curvas planasy
alabeadas

rotacional y de
divergencia.
-Reconoce la
importancia del
Teorema de
Green para

curvas cerradas.

integrales de
linea.
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UNIDADV : INTEGRAL DE SUPERFICIE PARA CAMPOS ESCALARES Y VECTORIALES.
CAPACIDAD: Utiliza las integrales de superficie para calcular el flujo a través de superficies cerradas y no
cerradas.
CONTENIDO CONTENIDO TOTAL
SEMANA | CONTENIDO CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL AcTITUDINAL | NDICADORES |\ "0 o
1. Definicién de superficie Expone los -Entiende los Calcula 5 Horas
suave. Area de una superficie | conceptos y conceptos de integrales de
suave. principios area de superficie
2. Definicién de integral de fundamentales. superficie e usando el
superficie Utiliza la integral de integral de gradiente e
para campos escalares. Masa | superficie para superficie, integral doble
y centro de masa de calcular el flujo a asimismo -Determine el
13 cascarones delgados. través de una entiende el flujo a través
3.- Orientacion de una superficie. concepto de de una
superficie. orientacion de superficie
4.- Definicion de integral de una superficie.
superficie para campos Reconoce la
vectoriales. Flujo a través de importancia y
una superficie aplicacion de las
integrales de
superficie.
1.-Parametrizacion de -Expone los Entiende los -Calcula
superficies. conceptos y conceptos de integrales de
Area de superficies principios Parametrizacion | Superficie
parametrizadas. fundamentales. de superficiesy | parametrizada
2.- Orientacion de una -Utiliza la su respectiva S.
superficie parametrizada. parametrizacion de orientacion. - Determine el
14 3.- Integral de superficie superficies como un | Reconoce la flujo a través
parametrizada, para campos | método alternativo importancia y de una
escalares. para calcular integral | de las integrales | superficies
4.- Integral de superficie de superficies. para superficies | parametrizada
parametrizada, para campos parametrizadas. |s.
vectoriales. Flujo a través de
una superficie.
1.Definicion de divergenciay | -Expone los Entiende los Calcula el
rotacional para campos conceptos y conceptos de rotacional y la
vectoriales tridimensional- principios Rotacional y divergencia de
les. Propiedades. fundamentales. divergencia para | campos
2.-Teorema de Stokes. utiliza el concepto de | campos vectoriales
Convencion de la orientacion rotacional, vectoriales -Usa la
de una superficie no cerrada. | divergenciay la tridimensionales | integral de
Integral rotacional. integral de superficie | . superficie y la
4. Teorema de la Divergencia. | para expresar el Reconoce la integral de
15 teorema de stokesy | importancia del | linea para
el teorema de la Teorema de entender el
divergencia. Stokes y el Teorema de
-Participa en el célculo | Teoremadela | Stokesy el
de las integrales de Divergenciade | Teorema de la
superficie para Gauss. divergencia de
obtener el flujo a Gauss.

través de superficies
cerradas y no
cerradas
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16 EXAMEN FINAL

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

= Método expositivo-Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

= Método de discusion guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.

= Método de Demostracion-Ejecucion.El docente ejecuta para demostrar como y con que se hace y el
estudiante ejecuta para demostrar lo que aprendi.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS EDUCATIVOS
Se hard uso de los siguientes recursos: Pizarra acrilica, plumones de colores, mota , guias de practicas
dirigidas.

VII. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
Se tomaran dos précticas calificadas de la cual se obtiene un promedio de précticas(PP), asimismo
Examen Parcial(EP), Examen Final(EF).En caso lo necesite el alumno daré un examen sustitutorio ,el cual
abarcard todo el curso y que reemplazara al examen parcial o al examen final.
El promedio final (PF) se obtendra con la férmula:

_ PP+EP+EF

3
Para aprobar el alumno debe obtener como minimo en su promedio final 10,5.
La asistencia es obligatoria, pues como minimo debe tener 70% de asistencia.

PF

VIIl. FUENTES DE CONSULTA
BIBLIOGRAFIA:
1. Finney Thomas, (1987). Calculo, Varias Variables, 9na. Edicién. Mexico:Addison Wesley. Iberoamericana.

2. Larson, R. & Edwards,Bruce(2016) Calculo II. Décima Edicion. México: CENGAGE Learning Editores, S,A.
3.- Pita Ruiz, Claudio (1995), Calculo Vectorial. 1er Edicion. México: Prentice — Hall, Hispanoamericana S.A. .
4.-Stewar James. Calculo Multivariable, 7ma Edicion. México: Cengage Learning

5.-Earl Swokowski. (1990). Calculo con Geometria Analitica. México: Grupo editorial Iberoamericano.
6.-Edwards, Jr Penney & Ch, David. E.(1998) Calculo con Geometria Analitica. México: Prentice Hall.

7.-Mittac M&ximo & Toro Luis(1990).Tépicos de Calculo IlI. Perd: Editorial Talleres Gréficos de A.P.I.C.A..




